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(57) Abstract: The invention relates to an intervertebral implant having a central axis (1) which is essentially parallel or coaxial 
in relation to ihe longitudinal axis of the veitebral column, and comprising: A) an upper end pitsce and a lower end piece (2; 3), 
each having an outer surface {S\ 6) which is perpendicular to the central axis (I ) and respectively placed against one of the two end 
surfaces of two adjacent vertebral bodies, and each liaving a concave inner surface (7; 8) arranged opposite each other, and B) a 
convex articulated body (4) which is positioned between the end pieces (2; 3) and is arranged on the concave inner surfaces (7; 8) 
of the two end pieces (2; 3) in a sliding manner, C) the first concave inner surface (7) being part of an envelope surface (11) which 
is rotationally symmetrical in relation to a first rotational axis (12) perpendicular to the central axis (1); and D) the second concave 
inner surface (8) being part of a cone envelope surface (16) which is rotationally symmetrical in relation to a second rotational axis 
(14) perpendicular lo the cenlral axis (1). 



(57) Zusanuncnfassung: Zwischenwirbelimplantat rait einer zur Wirbelsaulenliingsachse im wesentlichen parallelen oder koaxia- 

Olen Zentralachse (I) umfassend A) ein oberes und ein untenes Endstiick (2; 3) mit je einer qucr zur Zentralachse (1) angeoidneten, 
^ aussenstehenden Oberfiache (5; 6) zur Anlage an je eine der beiden Endflachen zweier benachbarter WirbeMrper 

^ [Foriseimng aufikr nachsten Seite] 



wo 2004/019828 Al lllllliiiillllllllillillilillillllllllillllllllllli 



(84) BesUmmungsstaaten (regional): ARIPO Patent (GH, Verofrentllcht: 

GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW;, — mit internal ionalejn Rediervhenbericht 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD. RU, TJ, 

TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, Zur ErJddrung de.r Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 

DK, EE, ES, n, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, kuriungen wlrd auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 

SE, SK. TR). OAPI-Patcnt (BP, BJ, CF, CG. CI, CM, GA, desandAbbr^iations")amAnfangjederregular€nAusgabeder 

GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, I'D, TG). PCT-Gazette verwiesen. 



und einander gegenuberliegend je einer konkaven Innenflache (7; 8); und B) einen zwischen den Rndstucken (2; 3) positionierten, 
konvexen Geleiikkorper (4), welcher an den konkaven Innenflachen (7; 8) derbeiden Endstiicke (2; 3) gleitbar aiiliegt, wobei C) die 
erste konkave InnenflSche (7) eine TeilflUche einer beziiglich einer ersien. quer zur Zentralachse (1) stehenden Drehachse (12) rota- 
tionssymmetrischen Mantelflache (11) ist; und D) die zweite konkave Innenflache (8) eine Teiltlache einer Beziiglich einer zweiten, 
quer zur Zentralachse (I) stehenden Drehachse (14) rotationssymmetrischen KegelmantelflSche (16) ist. 
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Zwischenwirbelimplantat mit dreiteiliaem Gelenk 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zwischenwirbelimplantat gemass dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. 

Nach Entfernung einer beschadigten, natDrliclien Bandscheibe oder eines beschadigten 
Nukleus einer Bandscheibe werden Implantate oder Prothesen in den 
Zwischenwirbelraum zweier benachbarter Wirbelkorper eingebracht. Dabei besteht das 
Ziel, wieder mOgiichst natQrIiche Zustande herbeizufdhren, d.h. insbesondere die 
ursprungliche Bandscheibenhohe und damit den ursprunglichen Abstand zwischen den 
beiden benachbarten WirbelkCrpern wiederherzustelien. Ferner sollen Bewegungen der 
benachbarten Wirbelkorper relativ zueinander moglichst ohne Behinderung in ihrer 
natQrIichen Art ausfQhrbar sein. Hierzu ist die Erhaltung der Bewegungsmoglickeiten bei 
einer Vorwarts/Ruckwartsneigung, d.h. Flexion und Extension der Wirbelkorper sowie 
bei einer lateralen Beugung der Wirbelkorper innerhalb der naturlichen Grenzen 
wesentlich. Die Verdrehung der benachbarten Wirbelkorper relativ zueinander soil 
ebenfalls innerhalb der naturlichen Grenzen ermoglicht werden. 

Eine gattungsgemasse Bandscheibenendoprothese ist aus der BP 0 176 728 
BOTTNER bekannt. DIese bekannte Bandscheibenendoprothese besteht im 
wesentlichen aus zwei symmetrischen, konkaven Abschlussplatten, deren 
aussenstehende Oberflachen je an einer der Endplatten der benachbarten Wirbelkorper 
zur Aniage bringbar sind, und einem konvexen DistanzstOck. welches zwischen den 
einander gegenQberliegend angeordneten, konkaven Seiten der Abschlussplatten 
positioniert ist. Nachteilig an dieser bekannten Bandscheibenendoprothese ist, dass 

- die Drehachsen fur die Flexion/Extension sowie fur die laterale Beugung der 
benachbarten Wirbelkorper durch die gelenkartige Verbindung zwischen den 
Abschlussplatten nur innerhalb eines gewissen Bereiches festgelegt sind und mit 
den natOrlichen physiologischen VerhSltnissen nicht Qbereinstimmen; 

- der Bewegungsspielraum lateral und ventral/dorsal gleich ist. da die Prothese mit 
dem Pe-lnlay eine rotationssymmetrische Fomi aufweist. Die naturlichen 
Durchschnittswerte fOr den Bewegungsspielraum, d.h. fOr die Rotation der 
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Abschlussplatten urn die quer zur WirbelsaulenlSngsachse verlaufenden 
Drehachsen liegen fur die Flexion bei 10°, der Extension be! 5** und lateral bei T\ 

- die Prothese keine bewegungseinschrankenden Mittel fOr eine relative Rotation der 
Abschlussplatten urn eine zur WlrbelsaulenlSngsachse koaxiale oder parallele 
Drehachse (Torsionsbewegung der Wirbelkorper) umfasst; und 

- die Prothese nur eine gerlnge Dampfung be! elner Schockeinwirkung gewahrleistet. 

Hier will die Erfindung Abhilfe sciiaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Zwischenwirbelimplantat zu sciiaffen, welches je eine definierte Drehachse fur die 
laterale Bewegung der WirbelsSule und fur Flexion und Extension der benachbarten 
Wirbelkorper umfasst, wobei die Drehachsen sich kreuzen und unter verschiedenen 
Winkein zur Zentralachse verlaufen. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einem Zwischenwirbelimplantat, 
insbesondere einem Zwischenwirbelimplantat, welches die Merkmale des Anspruchs 1 
aulweist. 

Das erfindungsgemasse Zwischenwirbelimplantat umfasst eine zur 
WirbelsSulenlangsachse im wesentlichen parallele oder koaxiale Zentralachse, ein 
unteres und ein oberes Endstuck, welche je eine quer zur Zentralachse gerichtete 
aussenstehende Oberflache und einander gegenQberliegend je eine konkave 
Innenflache aufweisen, sowie einen zwischen den Endstucken an den konkaven 
Innenfiachen gleitbar positionierten GelenkkOrper. Die aussenstehenden Oberflachen 
der Endstucke sind je an eine der beiden Endflachen zweier benachbarter Wirbelkorper 
zur Aniage bringbar. Die am oberen EndstQck angeordnete, erste konkave Innenflache 
ist als Teilflache einer bezuglich einer ersten, quer zur Zentralachse verlaufenden 
Drehachse rotationssymmetrischen Mantelflache ausgebildet. Die am unteren Endstuck 
angeordnete. zweite konkave Innenflache ist als Teilflache einer bezQglich einer 
zweiten, quer zur Zentralachse verlaufenden Drehachse rotationssymmetrischen 
Kegelmantelflache ausgebildet, so dass die zweite Drehachse mit der Langsachse des 
Kegels zusammenfallt. 

Im folgenden werden das untere Endstuck als feststehend und der Gelenkkorper sowie 
das obere EndstQck als bewegbar angenommen. Damit ist die zweite Drehachse, 
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welche durch die zweite konkave, bezDglich der zweiten Drehachse 
rotationssymmetrische Innenfiache bestimmt wird und somit relativ zum unteren 
Endstuck fesl ist, ebenfalls feststehend, wahrend die erste Drehachse, welche durch die 
erste konkave. bezQglich der ersten Drehachse rotationssymmetrlschen InnenflSche 
bestimmt wird und somit relativ zum obere EndstQck fest ist, zusammen mit dem 
GelenkkOrper und dem oberen EndstQck um die zweite Drehachse rotlert wird, wenn 
der Gelenkkorper zusammen mit dem oberen EndstQck um die zweite Drehachse rotiert 
werden. Die Zentralachse wird im folgenden ebenfalls als gegenuber dem unteren 
Endstuck feststehend betrachtet. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbel- 
implantates kreuzen sich die Drehachsen. Vorzugsweise schneiden die Drehachse die 
Zentralachse. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass 
dank des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates die beiden Drehachsen In 
zwei verschiedenen, quer zur Zentralachse stehenden Ebenen iiegen konnen. Auf diese 
Weise lassen sich die Drehachse fur laterale Biegung der Wirbelsaule und die 
Drehachse fur Extension oder Flexion der Wirbelsaule relativ zueinander versetzt und in 
nicht parallelen Ebenen liegend anordnen. Durch diese Ausgestaltung lassen sich die 
Positionen der naturlichen Drehachsen exakt nachbiiden, wodurch die Biomechanik der 
zwei benachbarten WIrbelkorper weitgehend an den gesunden Zustand der Wirbelsaule 
angenahert werden kann oder diese ganz wieder henstellbar ist. Infolge der 
Berucksichtigung der physiologischen Drehzentren treten somit unter Belbehaltung der 
Abstande zwischen Drehzentrum und Kraftansatzpunkt kelne erhohten Momente auf 
die Bander, Sehnen und Muskein auf. 

In einer anderen AusfQhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
sind die Gleitflachen des Gelenkkfirpers nicht komplementar zu den konkaven 
Innenflachen der Endstucke ausgestaltet, so dass ein punktformiger oder linienformiger 
Kontakt zwischen den Gleitflachen und den konkaven Innenflachen der beiden 
EndstOcke gebildet wird. Die Ausgestaltung mit einem linienformigen Kontakt ist 
beispielsweise so ausfuhrbar, dass die Gleitflachen am Gelenkkorper einen kleineren 
Krummungsradius aufweisen als die angrenzenden konkaven Innenflachen der 
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Endstucke. Ein punktformiger Kontakt zwischen der ersten konkaven InnenflSche und 
der angrenzenden GleitflSche am Gelenkkorper kann beispielswelse durch eine 
sphSrische, rotationsellipsoidartige Oder tonnenartige Ausgestaltung der GleitflSche am 
Gelenkkerper und je nach AusfOhrungsfomi auch der ersten konkaven lnnenfl§che 
hergestellt werden. 

In wiederum einer anderen AusfQhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates umfasst der Gelenkkorper mindestens eine, quer zur 
Zentralachse angeordnete konvexe Gleitflache, welche komplementar zur konkaven 
Innenflache des angrenzenden Endstuckes ausgebildet ist, Vorzugsweise sind beide 
Gleitflachen komplementar zu den konvexen Innenflachen der Endstucke ausgestaltet, 
wobei die erste Gleitflache komplementar zur konkaven Innenflache des oberen 
EndstQckes und die zweite Gleitflache komplementar zur konkaven Innenflache des 
unteren Endstuckes ausgebildet ist. Die erste konkave Innenflache und die erste 
Gleitflache sind hier als Teiifiachen einer bezDglich einer ersten, quer zur Zentralachse 
stehenden Drehachse rotationssymmetrischen Mantelflache ausgebildet und biiden die 
Gleitflachen eines ersten um die erste Drehachse rotierbaren Gelenkes. Die zweite 
konkave Innenflache und die zweite Gleitflache sind als Teiifiachen einer 
Kegelmantelflache ausgebildet, welche die Gleitflachen eines zweiten um eine zweite 
Drehachse rotierbaren Gelenkes biiden, wobei die zweite Drehachse der Langsachse 
des Kegels entspricht. 

In einer weiteren AusfQhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplan- 
tates sind die beiden Drehachsen so angeordnet, dass die zweite Drehachse in einer 
die Zentralachse enthaltenden Ebene, welche von der ersten Drehachse durchstossen 
wird, liegt. Dadurch Ist der Vorlell errelchbar, dass die erste Drehachse und damit die 
Drehachse fur die Flexion und Extension der Wirbelsaule bei nicht um die zweite 
Drehachse rotiertem Gelenkkfirper senkrecht zur Zentralachse des 
Zwischenwirbelimplantates veriaun. Die zweite Drehachse dient fur die laterale 
Beugung der Wirbelsaule und kann einen der natOrllchen Bewegung angepassten 
Winkel a mit der Zentralachse einschliessen. Vorzugsweise betrSgt dieser Winkel a 
zwischen 60° und 88°. Durch die Wahl des Winkels a kOnnen je nach 
Bandscheibenhohe die unterschiedlichen Segmente der lumbalen Wirbelsaulen gemass 
der Physiologie nachgebildet werden. 
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In wiederum einer weiteren AusfQhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates ist die bezQglich der ersten Drehachse 
rotationssymmetrische Mantelfiache als Kreiszylindermantelflache ausgestaltet. Die 
erste konvexe Innenflache an einem der Endstucke sowie die erste GleitflSche am 
GelenkkOrper sind somit als Teilflachen einer Kreiszylindermantelflache ausgebildet, 
wodurch das erste Gelenk nur bezuglich der ersten Drehachse rotlerbar ist. Dadurch 
wird eine spezifische Flexions/Extensionsbewegung ermoglicht, Ferner wird eine 
separate Betrachtung fiir dieses Bewegungsszenario moglich, da die Drehachse fCir die 
laterale Biegung anders liegt 

Anstelle der Ausbildung der bezuglich der ersten Drehachse rotationssymmetrischen 
Mantelflache als Kreiszylindemriantelfiache ist auch eine Ausgestaltung als 
Kdgelmantelflache moglich. Weitere Ausgestaltungsmoglichkeiten der bezuglich der 
ersten Drehachse rotationssymmetrischen Mantelflache sind beispielsweise 
Oberflachenteile eines Rotationsellipsoides, eines Doppelkegels Oder auch eines 
anderen beliebigen Rotationskdrpers. 

In einer anderen Ausftlhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
schneidet die erste Drehachse die Zentralachse, so dass bei einer Flexion oder 
Extension der WirbeisSule das Rotationszentrum der beiden an das 
Zwischenwirbelimplantat angrenzenden Wirbelkorper auf der Zentralachse des 
Zwischenwirbelimplantates liegt Die zweite Drehachse des zweiten Gelenkes schneidet 
die Zentralachse ebenfalls. Dabei weisen die beiden Drehachsen zuelnander einen 
minimalen Abstand A auf. Vorzugsweise betrSgt dieser Abstand A zwischen 0 mm und 
18 mm. Dieser Abstand A resultiert aus den anatomischen Gegebenheiten der 
Rotationszentren, beispielsweise aus der Tatsache, dass die Drehachse fur die laterale 
Biegung diagonal gegen dorsal abfallend in der Medianebene des menschlichen 
Korpers verlauft. 

In wiederum einer weiteren AusfQhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbel- 
implantates sind die aussenstehenden Oberflachen der EndstQcke mit einer 
dreidimensionalen Struktur versehen, welche beispielsweise durch eine Aufrauhung der 
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Oberflache erreichbar ist und das Anwachsen der angrenzenden Wirbelkorper an das 
Zwischenwirbelimplantat beg unstigt. 

In einer anderen AusfUhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
ist ansteile der dreidimensionalen Strukturierung ein Gitter, vorzugsweise ein Trtangitter 
an den aussenstehenden Oberflachen der Endstucke angebracht, wodurch wiederum 
das Anwachsen der Endplatten der Wirbelkorper am Zwischenwirbelimplantat 
begunstigt wird. 

In wiederum einer anderen AusfUhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbel- 
implantates umfasst mindestens eines der Endstucke erste und zweite Anschlagmittel, 
wodurch die Bewegungen der Endstucke relativ zueinander begrenzt werden. Diese 
Anschlagmittel dienen zur Begrenzung der relativen Rotation der EndstQcke um die 
erste Drehachse, wodurch die Flexion und Extension der benachbarten Wirbelkorper 
ermoglicht wird. Vorzugsweise wird die lateraie Biegung der beiden an das 
Zwischenwirbelimplantat angrenzenden Wirbelkorper durch dritte Anschlagmittel 
eingeschrankt. Diese dritten Anschlagmittel begrenzen die relative Rotation der 
Endstucke um die zweite Drehachse. Die Anschlagmittel sind derart ausgestaltet, dass 
eine maximale Flexion der benachbarten Wirbelkorper zwischen 5° und 15", eine 
maximale Extension zwischen T und IS"" und eine maximale lateraie Biegung zwischen 
± S"* und ± lO"* zugelassen wird. 

In einer AusfQhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates Ist eines 
der EndstQcke dreiteilig ausgestaltet. Dieses EndstOck umfasst eine aussenstehende 
Deckplatte, eine die konkave Innenflache umfassende Gelenkschale und dazwischen 
ein quer zur Zentralachse angeordnetes, elastisch deformierbares Zwischenteil. Durch 
das EinfUgen dieses elastisch deformierbaren Zwischenteiles ist der Vorteil erreichbar, 
dass einerselts eine Kompressionsbewegung der beiden benachbarten Wirbelkorper 
gedampft wird und andererseits Scherungs- und Torslonsbewegungen zwischen den 
beiden EndstUcken des Zwischenwirbelimplantates moglich sind. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen 
gekennzeichnet. 
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Die Erfindung und Weiterblldungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch nSher 
eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer AusfOhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 2 eine perspel<tivische Darstellung des Gelenkl<orpers mit den die Gleitflachen 
enthaltenden, zu den Drehachsen rotationssymnnetrischen IVIantelflachen der in Fig. 1 
dargestellten Ausftlhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 3 eine Ansicht von lateral auf eine Ausfiihrungsfomi des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 4 eine Ansicht von posterior auf die in Fig. 3 dargestellte AusfQhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; und 

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung einer anderen AusfQhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates. 

In Fig. 1 ist eine AusfQhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
dargestellt, welche ein oberes und ein unteres die Zentralachse . 1 schneidendes 
EndstQck 2;3 und einen ebenfalls die Zentralachse 1 schneldenden, zwischen den 
Endstucken 2;3 position ierlen Gelenkkorper 4 umfasst. Die beiden Endstucke 2;3 
weisen je eine aussenstehende, an die Endplatten der angrenzenden WirbelkOrper 
angepasste und quer zur Zentralachse 1 stehende Oberflache 5;6 auf, welche j'e an 
einer der einander gegenuberliegenden Endflachen zweier benachbarter Wirbelkorper 
zur Aniage bringbar sind. Einander gegenuberiiegend umfassen die beiden EndstQcke 
2;3 je eine konkave Innenflache 7;8, wShrend der Gelenkk5rper 4 zwei konvexe 
Gleitflachen 9;10 aufwelst, wobei eine der konvexen Gleitflachen 9 kompIementSr zur 
konkaven Innenflache 7 des oberen Endstuckes 2 und die andere der konvexen 
Gleitflachen 10 komplementSr zur konkaven Innenflache 8 des unteren EndstOckes 3 
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ausgebildet ist. Die erste konkave Innenflache 7 sowie die dazu komplementare, erste 
Gleitfiaclie 9 bilden die Gleitflachen eines ersten urn die erste Drehachse 12 rotierbaren 
Gelenkes zwischen GelenkkOrper 4 und dem oberen EndstQck 2. Falls sich der 
Gelenkkorper 4 in seiner Ausgangslage befindet, d.h. nicfit urn die zweite Dreliachse 14 
rotlert wurde, stelit die erste Dreliaclise 12 senkrecht zur Zentralachise 1. Eine Rotation 
des oberen EndstQckes 2 urn die erste Dreliaclise 12 bewlrkt eine Flexions- Oder 
Extensionsbewegung der an die EndstOcke 2;3 angrenzenden Wirbelkorper. Die erste 
konkave Innenflache 7 am oberen EndstQck 2 sowie die dazu konnplementare, erete 
Gieitfiache 9 am Gelenkkorper 4 sind in der hier dargestellten AusfQhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwisciienwirbelimplantates als Teiifiaohen einer zur ersten 
Drehachse 12 rotationssymmetrischen Kreiszylindermantelflache ausgebildet. Die 
zweite konkave Innenflache 8 sowie die dazu kompiementare, zweite Gleitflache 10 
bilden die Gleitflachen eines zweiten um eine zweite Drehachse 14 rotierbaren 
Gelenkes zwischen dem Gelenkkorper 4 und dem unteren Endstuck 3. Diese zweite 
Drehachse 14 schneidel die Zentralachse 1 mit einem Winkel a, schneidet jedoch die 
erste Drehachse 12 nicht. Wie in Fig. 2 gezeigt, liegt die zweite Drehachse 14 in einer 
die Zentralachse 1 enthaltenden Ebene 17, welche von der ersten Drehachse 12 
durchstossen wird. Eine Rotation des GelenkkSrpers 4 zusammen mit dem oberen 
Endstuck 2 um die zweite Drehachse 14 ermoglicht somit eine laterale Beugung der 
beiden an das Zwischenwirbeiimplantat angrenzenden Wirbelkorper. Ferner ist aus Fig, 
2 ersichtlich, dass die bezQglich der ersten Drehachse 12 rotationssymmetrische 
Mantelflache 11 eine Kreiszylindermantelflache ist, wovon die erste Gleitflache 9 einen 
Ausschnitt bildet. Die zweite Gleltfiacdie 10 ist ein Ausschnitt aus einer zur zweiten 
Drehachse 14 rotationssymmetrischen Kegelmantelfiache 16. Ferner weisen die beiden 
Drehachsen einen Abstand A zueinander auf. Wie in Fig. 2 dargestellt, bewegt sich bel 
einer Rotation des GelenkkOrpers 4 um die zweite Drehachse die erste Drehachse 12 
auf einem zum Schnittpunkt 15 zwischen der Zentralachse 1 und der zweiten 
Drehachse 14 konzentrischen Bogen 13 mit dem Radius A. 

In Fig. 3 ist eine Ausfuhrungsfomn des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
dargestellt, welche sich von der in Fig. 1 dargestellten AusfDhmngsfbrm darin 
unterscheidet, dass das obere EndstQck 2 dreiteilig ausgebildet ist Das obere Endstuck 
2 umfasst axial aussenstehend eine die obere aussenstehende Oberflache 5 
beinhaltende Deckplatte 24, gegen den Gelenkkorper 4 gerichtet eine Gelenkschale 26 
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und zwischen Gelenkschale 26 und Deckplatte 24 ein elastisch deformierbares 
Zwischenteil 25. Ferner weist das Zwischenwirbelimplantat eine gegen die Kegelspitze 
18 gerichtete Vorderseite 19 und gegenQberliegend eine Hinterseite 20 auf. Das 
Zwischenwirbelimplantat ist so ausgestaltet, dass die Vorderseite 19 nach der 
Innplantation in den Zwisclienwirbelraum posterior positioniert Ist. Damit verlSuft die 
zweite Drehachse 14 von anterior nach posterior. Die Rotation des oberen EndstQckes 
2 urn die senkrecht zur Bildebende stehende erste Drehachse 12 (Fig. 1) wird durch die 
beiden Anschlagmittel 21; 22 begrenzt. Dabei sind die ersten Anschlagmittel 21, welche 
zu einer Begrenzung einer die Vorderseite 19 parallel zur Zentralachse 1 verkurzenden 
Rotation der beiden Endstucke 2;3 relativ zueinander dienen und damit die 
Extensionsbewegung der beiden angrenzenden WirbelkQrper einschranken, auf der 
Vorderseite 19 am oberen EndstQck 2 angebracht, wahrend die zweiten Anschlagmittel 
22, welche zu einer Begrenzung einer die Hinterseite 20 parallel zur Zentralachse 1 
verkurzenden Rotation der beiden Endstucke 2;3 relativ zueinander dienen und die 
Flexionsbewegung der beiden angrenzenden Wirbelkorper einschranken. Die ersten 
und zweiten Anschlagmittel 21;22 werden durch die auf der Vorderseite 19 respektive 
auf der Hinterseite 20 liegenden unteren Enden 32;33 des oberen EndstQckes 2 
gebildet, welche auf der gegen den GelenkkOrper 4 gerichteten, inneren Oberflache 31 
der Grundplatte 30 des unteren EndstQckes 3 nach Erreichen des maximal zulassigen 
Drehwinkels aniiegen. Wie in Fig. 4 gezeigt ist das untere Ende 33 auf der Hinterseite 
20 (Fig. 3) abgerundet, wobei das Zentrum dieser Abrundung im Schnittpunkt der 
zweiten Drehachse 14 (Fig. 3 ) mit der Hinterseite 20 des Zwischenwirbelimplantates 
zusammenfallt, so dass die ersten Anschlagmittel 22 bei urn die zweite Drehachse 14 
(Fig. 3) gedrehten, oberen EndstOck 2 unter demselben Drehwinkel um die erste 
Drehachse 12 an der inneren Oberflache 31 der Grundplatte 30 des unteren 
EndstQckes 3 zur Aniage kommen. Ferner ist am Gelenkkorper 4 die zweite Gleitflache 
10 (Fig. 1) an der Hinterseite 20 des Zwischenwirbelimplantates auf einem Tell ihrer 
Peripherie und auf einem Tell ihrer Lange abgesetzt. Analog dazu ist die zweiten 
konkave Innenflache 8 abgesetzt. Die durch diesen Absatz ausgestalteten dritten 
Anschlagmittel 23 begrenzen den Drehwinkel des oberen EndstQckes 2 um die zweite 
Drehachse 14, so dass dadurch die laterale Biegung der beiden an das 
Zwischenwirbelimplantat angrenzenden Wirbelkorper eingeschrankt wird. Die 
Anschlagmittel 21;22;23 sind derarl ausgestaltet, dass eine Flexion der benachbarten 
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Wirbelkerper urn einen Winkel p von 10', eine Extension um einen Winkel y von 5° und 
eine laterale Biegung um einen Winkel 5 von ± 7° zugelassen wird. 

Die in Fig. 5 dargestellte AusfQIirungsform des erfindungsgemSssen 
Zwischenwirbelimplantates unterscheldet sich von den in den Fig. 1, 3 Oder 4 
dargestellten AusfQfirungsfomnen nur darin, dass aussen an der Deckplatte 24 sowie an 
der Grundplatte 30 Gittemetze 27 angebracht sind und dass die erste konvexe 
Gleitfiachie 9 eine zur ersten Drehachse 12 konzenlrisciie Erhebung 28 und die erste 
konkave InnenflSche 7 eine Vertlefung 29 umfasst, wohei die Erhebung 28 bei einer 
Rotation des oberen Endstuckes 2 relativ zum Gelenkkorper 4 in der Vertiefung 29 
tangential verschoben wird. Die Erhebung 28 erstreckt sich parallel zur ersten 
Drehachse 12 nur Qber einen Teii der ersten Gleitflache 9 wahrend sich die periphere 
Ausdehnung der Erhebung 28 uber die gesamte erste GleitflSche 9 erstreckt. Die 
Vertiefung 29 in der ersten konkaven Innenflache 29 ist zur Erhebung komplementar 
ausgestaitet. In anderen Ausfiihrungsformen des erfindungsgemSssen 
Zwischenwirbelwirbelimplantates sind auch Erhebungen 28 moglich, welche eine 
periphere Ausdehnung auf nur einem Teil der ersten Gleitflache 9 aufweisen. Die 
Vorteile dieser in die Vertiefung 29 eingreifenden Erhebung 28 liegen darin, dass 
einerseits eine laterale Stabilisation zwischen dem ersten EndstQck 2 und dem 
Gelenkkorper 4 erreichbar ist, eine Scherbewegung der angrenzenden WirbelkOrper 
parallel zur ersten Drehachse 12 verhindert wird, und andererseits eine Zentrierung des 
Gelenkkorpers 4 innerhalb des Zwischenwirbelimplantates erreichbar Ist, so dass sich 
der Gelenkk6rper 4 nicht parallel zur ersten Drehachse 12 gegenQber dem ersten 
Endstuck 2 verschieben kann. Die Gittemetze 27 sind vorzugsweise als Titannetze 
gefertigt und kSnnen auch gekrQmmt ausgestaitet sein, wodurch ein optimales 
Anwachsen der angrenzenden WiiteikOrper an das Zwischenwirbelimplantat enneglicht 
wird. 
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Patentanspriiche 

1. Zwischenwirbelimplantat mit einer zur WirbelsaulenlSngsachse Im wesentlichen 
parallelen Oder koaxialen Zentralachse (1) umfassend 

A) ein oberes und ein unteres EndstQck (2;3) mit je einer quer zur Zentralachse (1) 
angeordneten, aussensteiienden Oberflache (5;6) und einander gegenOberfiegend je 
einer l^onkaven Innenfiache (7;8); und 

B) einen zwischen den EndstQcken (2;3) positionlerlen, konvexen Geienkkerper (4), 
welcher an den konkaven Innenflaclien (7;8) der beiden EndstQcke (2;3) gleitbar 
aniiegt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

C) die erste konkave Innenfiache (7) eine TeilflSche einer bezugllch einer ersten, quer 
zur Zentralachse (1) stehenden Drehachse (12) rotationssymmetrischen IVlantelflSche 
(11)ist; und 

D) die zweite konkave Innenfiache (8) eine Teilflache einer bezagllch einer zwelten, 
quer zur Zentralachse (1) stehenden Drehachse (14) rotationssymmetrischen 
Kegelmantelflache (16) ist. 

2. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
erste Drehachse (12) und die zweite Drehachse (14) kreuzen. 

3. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gelenkkorper (4) mindestens eine die Zentralachse (1) schneidende, konvexe 
Gleitfiache (9; 10) umfasst. 

4. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
KrQmmungsradien der ersten konkaven Innenfiache (7) und der aniiegenden Gleitflache 
(9) am konvexen Gelenkkorper (4) verschleden sind und dass die Gleitflache (7) 
spharisch, ellipsoidartig Oder tonnenartig ausgestaltet ist, so dass zwischen dem 
konvexen Gelenkkorper (4) und der ersten konkaven Innenflachen (7) eine 
Punktauflage herstellbar ist. 



5. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dass die 
KrQmmungsradien mindestens einer der GleitflSchen (9;10) am konvexen Gelenkkfirper 



wo 2004/019828 PCT/CH2002/000476 

12 

(4) und mindestens einer der konkaven InnenflSchen (7;8) der beiden EndstQcke (2;3) 
verschieden sind, so dass zwischen dem konvexen Gelenkkorper (4) und einer oder 
beiden konkaven InnenflSchen (7;8) eine Linlenauflage heretellbar ist. 

6. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 3 , dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Gleitfiache (9) des Gelenkkorpers (4) komplementSr zur konkaven Innenflache (7) des 
oberen Endstiickes (2) ausgestaltet ist und die konkave Innenflache (7) zusammen mit 
der ersten GleitflSche (9) die Gleitflachen eines ersten um die erste Drehaclise (12) 
rotierbaren Gelenkes bilden. 

7. Zvwsciienwirbellmplantat nach Anspruch 3 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweite GleitflSche (10) des Gelenkkorpers (4) komplementSr zur konkaven Innenflache 
(8) des unteren EndstOckes (3) ausgestaltet ist und die konkave Innenflache (8) 
zusammen mit der zweiten Gleitfiache (10) die Gleitflachen eines zweiten um die zweite 
Drehachse (14) rotierbaren Gelenkes bilden. 

8. Zwischenwirbelimplantat nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet. dass die zweite Drehachse (14) die Zentralachse (1) unter einem 
WInkel a schneidet und der Winkel a zwischen 60' und 88' betragt. 

9. Zwischenwirbelimplantat nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die rotationssymmetrische Mantelflache (11) eine 
Kreiszylindermantelflache ist. 

10. Zwischenwirbelimplantat nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die rotationssymmetrische Mantelflache (11) eine zweite 
Kegelmantelflache Ist. 

11. Zwischenwirbelimplantat nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet. dass die erste Drehachse (12) und die zweite Drehachse (14) einen 
minimalen Abstand A zueinander aufwelsen. 

12. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 11. dadurch gekennzeichnet. dass der 
Abstand A zwischen 0 mm und 18 mm betrSgt. 
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13. Zwischenwirbelimplantat nach einem der AnsprUche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die aussenstehenden Oberflachen (5;6) eine dreidimensionale 
Strukturiemng aufweisen. 

14. Zwischenwirbelimplantat nach einem. der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die aussenstehenden Oberflachen (5;6) Titangitter sind, welche 
mit den EndstQcken (2;3) verbindbar sind. 

15. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

a) die Kegelmantelflache (16) eine auf der zweiten Drehachse (14) liegende Kegelspitze 

(18) umfasst; 

b) das Zwischenwirbelimplantat eine gegen die Kegelspitze (18) gerichtete Vorderseile 

(19) und entgegengesetzt eine Hinterseite (20) aufweist; 

c) mindestens eines der Endstucke (2;3) erste Anschlagmittel (21) umfasst, welche eine 
die Vorderseite (19) des Zwischenwirbelimplantates parallel zur Zentralachse (1) 
verkurzende Rotation urn die erste Drehachse (12) bei einem Drehwinkel p zwischen 5** 
und 15° begrenzt; und 

d) mindestens eines der Endstucke (2;3) zweite Anschlagmittel (22) umfasst, welche 
eine die Hinterseite (20) des Zwischenwirbelimplantates parallel zur Zentralachse (1) 
verkurzende Rotation um die erste Drehachse (12) bei einem Drehwinkel y zwischen 2* 
und 15** begrenzt. 

16. Zwischenwirbelimplantat nach einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass es dritte Anschlagmittel (23) umfasst, welche die Rotation um die 
zweite Drehachse (14) bei einem maximalen Drehwinkel 8 von zwischen ± 5' und ± 10* 
begrenzen. 

17. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eines der EndstQcke (2;3) dreiteilig ausgestaltet ist 
und eine aussenstehende Deckpiatte (24), eine die konkave Innenflache (7;8) 
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umfassende Gelenkschale (26) unci dazwischen ein elastisch deformierbarss 
Zwischenteil (25) umfasst 
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